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Por que precisamos de 

telescópios?



O olho

Crédito da imagem: http://www.oftalmologistabh.com.br/wp-content/uploads/2014/09/olho-humano.jpg



Linha de Tempo do Nascimento do Telescópio

3 500 AC 330-1453 

O vidro surge no Egito, 
na Síria e Mesopotâmia

Mercadores 
bizantinos 

introduzem a arte 
do vidro no Império 

Romano



Linha de Tempo do Nascimento do Telescópio

1352 1280

Detalhe de um 

retrato de Hugh de 

Provença, pintado 

por Tomaso da 

Modena

Um frade fábrica os 
primeiros cristais 

para a visão em um 
monastério de Pisa, 

Itália

1284

A Salvino D´Amato 

atribui-se a invenção 

do óculos 



Linha de Tempo do Nascimento do Telescópio

DVANNOCCIO BIRINGUCCIO, 

De la pirotechnia , Veneza

1540



Linha de Tempo do Nascimento do Telescópio

1608

A Hans Lipperhey

atribui-se a invenção 

do telescópio  

1570–Setembro 1619 

•Crianças brincado com lentes

•De um Aprendiz

•De experimentação própria

•Cópia de outro artífice

•Pedido de Patente

Manter o segredo

Exclusividade de produção

Pensão anual

O pedido de patente 



Linha de Tempo do Nascimento do Telescópio

1608

?

James Metius

1571- 1628 

1580- 1638 

A Zacharias Jansen

atribui-se a invenção 

do microscópio 

composto.

A PATENTE não é concedida devido a 

simplicidade do instrumento



Thomas Harriot 

(1560 – 2 de Julho de 1621) 

Lua – 26 de Julho de 1609 Dezembro de  1610



GIOVAN BATTISTA DELLA PORTA, Carta a Federico Cesi, 28 Agosto 1609



Galileu e seu "perspicillum" (1609)

Galileu Galilei (15 Fevereiro 1564 – 8 Janeiro 1642) 



A objetiva

f=980mm e A=15mm  M=20x (1609)

Galileu e seu 

"perspicillum"

O funcionamento

Perspicillum



Mensageiro das 

Estrelas



a palavra Telescópio

14 de Abril 1611 – durante um banquete

Foi introduzida Johann Demisiani de Cefalônia 

A palavra telescópio aparece pela primeira vez escrita na 

obra:

Lunar Phenomena de Julius Caesar Lagalla em 1612 

Telescópio

Do Grego - téle – longe

Do Grego – skopéo – olhar atentamente, examinar, 

observar



Funcionamento do 

Telescópio

Raios de luz através do telescópio

O funcionamento do Olho

A explicação de Galileu



 a pupila tem um diâmetro de cerca

de 7mm

 este diâmetro define a área coletora

de luz do olho humano

 com os telescópios, podemos

aumentar esta área e o limite é dado

pela tecnologia



Tipos de telescópios



Os telescópios podem ser:

 refratores

 refletores

 catadióptricos



Refratores 

(também conhecidos 

como lunetas)



Como funciona um refrator

Crédito da imagem: http://www.geocities.ws/saladefisica7



Telescópio 

de Galileu

Crédito da imagem: http://www.britannica.com



galileoscópio

Crédito da imagem: http://luna-astronomia.blogspot.com



Desvantagens dos 

refratores

 aberração cromática

 para grandes diâmetros a 

construção é difícil



Aberração cromática

Créditos das imagens:  imagem superior: http://www.on.br; imagem inferior: http://educacaoespacial.wordpress.com



Refletores



Como funciona um refletor

Crédito da imagem: http://www.geocities.ws/saladefisica7



Newtoniano

Crédito da imagem: http://en.wikipedia.org



O telescópio de Newton

Crédito da imagem: http://astro.if.ufrgs.br



Newtoniano moderno

Crédito da imagem: http://www.meade.com



Cassegrain

Crédito da imagem: http://en.wikipedia.org



Catadióptricos



Schmidt

Crédito da imagem: http://en.wikipedia.org



Maksutov

Crédito da imagem: http://en.wikipedia.org



Os maiores telescópios da 

atualidade



O maior refrator, ainda em 

operação



Refrator de Yerkes

Crédito da imagem: observatório de Yerkes



Os maiores telescópios do 

mundo (refletores)



Large Binocular 

Telescope (LBT) 

Crédito das imagens: http://en.wikipedia.org (domo fechado) ; http://www.aip.de (domo aberto)  

 Diâmetro efetivo 

de 11,9 m

 Dois espelhos de 

8,4 m

 Localização: 

E.U.A.

 Participantes: 

E.U.A., Itália e 

Alemanha



Gran Telescopio 

Canarias (GTC)

Crédito da imagem: http://en.wikipedia.org 

 Diâmetro: 10,4 m

 Localização: Ilhas 

Canárias 

(Espanha)

 Participantes: 

Espanha, México 

e E.U.A.



Keck 1 e 2 

Crédito da imagem: http://en.wikipedia.org 

 Diâmetro: 10 m

 Localização: 

Havaí (E.U.A.)

 Participantes: 

E.U.A.



Algumas grandezas físicas 

envolvidas



Grandezas importantes 

relacionadas com telescópios:

 distância focal

 abertura

 aumento

 poder separador

 magnitude limite

razão de luminosidade



Grandezas importantes 
Telescópio Refrator Grubb 204/3000

Crédito da Imagem: http://www.cdcc.usp.br/cda/historico



distância focal, F

Distância da lente

(ou espelho) até o

foco (ponto onde

os raios paralelos

ao eixo óptico

convergem)

F

Refrator Grubb; F= 3 000mm



Abertura, #f

Razão (divisão) 

entre a distância 

focal da objetiva 

e do diâmetro da 

objetiva d
#f

F_
=

Refrator Grubb; #f = 14.7



aumento, A

Razão (divisão) 

entre a distância 

focal da objetiva 

e distância focal 

da ocular (lente 

de olho)
f

A
F_

=

Refrator Grubb;

f = 40mm ; A =   75X

f = 25mm ; A = 120X

f = 16mm ; A = 187.5X

f = 10mm ; A = 300X



Aumento máximo útil

2x o diâmetro do telescópio em mm

Um telescópio de 60 mm: 120x

Um telescópio de 110 mm: 220x

Um telescópio de 250 mm: 500x

 Refrator Grubb de 204 mm: 404x



poder separador, P

Mede a capacidade 

do telescópio de 

podermos ver a 

menor separação 

angular entre dois 

pontos D
P

120__
=

P em segundos de 

arco (”)

D é o diâmetro em 

milímetros (mm)

Crédito da imagem: http://www.meade.com
Refrator Grubb;   P = 0,6”



Magnitude limite, mlim

Mede magnitude da 

estrela de menor 

brilho que pode ser 

vista ao telescópio

mlim 7,1 + 5.log D=

D é o diâmetro em 

centímetros (cm)

Crédito da imagem: http://www.webmastertalkforums.com

Refrator Grubb;  D=204mm  m lim = 13.6



Razão de Luminosidade (“LGP”)
Mede a razão de luz 

coletada pela objetiva 

do telescópio 

comparada com o olho 

humano ou com outro 

instrumento.

LGP (D1/D2)
2=

D é o diâmetro das 

objetivas a comparar

Refrator Grubb;  LGP = 849
Ref.: http://www.clifford.org/drbill/csueb/1880/presentations/02optics_8inch_cass.pdf

D1 = 204 mm

D2= 7mm



“Praticando”...

Crédito : Universidade de Nebraska

telescope10.swf


O European Extremely Large Telescope (ELT) é o mais

ambicioso dos projetos de nova geração. Deverá ficar pronto em

2024. Com 39,3 metos de diâmetro com 798 segmentos e um

custo de 1,5 bilhões de Euros.



EELT

Observatório Cero Amazonas em Antofogasta no Chile (2024) 



Na Próxima década esta revolução nos instrumentos propiciará

grandes descobertas, estes telescópios serão capazes de procurar por

pequenos planetas rochosos orbitando estrelas. E pela primeira vez

investigar com boa chance de sucesso a vida em outros planetas.

(2023)


