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Como identificar

um planeta no céu?



o (praticamente) nao cintila

o brilho aparente maior que o das
estrelas

o se deslocam pelo Zodiaco



il

. . - .-

+» Sentido direto:

de oeste para leste

sentido contrario ao do
movimento diario
aparente

de leste para oeste

o mesmo sentido do
movimento diario
aparente)

Fonte da imagem: http://testedos100dias.com.br/toyotaetios/2cat=20



http://testedos100dias.com.br/toyotaetios/?cat=20

Exemplo de movimento
planetdrio: Marte

Lado Oeste
(Sol poente)
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Crédito da imagem: wikipedia/ © Eugene Alvin Villar, 2008



https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Seav

Movimento retrogrado de um
planeta e lagcada
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Crédito: Universidade de Nebraska-Lincoln


retrograde.swf

Configuragoes

planetarias



SAo posicoes especiais do sistema Sol,
Terra e planeta; os planetas podem ser:

Inferiores (Orbitas infernas a da Terra)
Superiores (Orbitas externas a da
Terra)

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Ha varias configuracoes
planetarias:

“ Conjuncoes (planetas inferiores e
superiores)

“ Maximas elongacoes (planetas
inferiores)

“ Quadraturas (planetas superiores)

“ Oposicoes (planetas superiores)



Elongacao

Crédito da imagem: hitp://astro.unl.edu



Oposicao

(planetas superiores)

Planeta

e Terra

Sol

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Maximas elongacgoes
(planetas inferiores)

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Conjungao
(de planeta superior)

Elongacao =0

Planeta

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Conjungoes
(de planeta inferior)

Elongacao = 0°

Conjunc¢ao Superior

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Quadraturas
(planetas superiores)

Elongacao = 90°

Planeta Planeta

Sol “

Quadratura
Leste

Quadratura
Oeste

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Periodo sinodico

P.=1ano
P,= 3 anos

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Periodo sinodico

o Tem a ver com o periodo orbital dos
dois planetas

o Expressa como:

1 1 1
—= — - — ,com?P, <P,
S

o Para mais exemplos, consulte a calculadora de periodos
sinddicos



synodiccalculator.swf

Planetas: periodos sinodicos

Planeta Translacao Periodo Sinédico
Mercurio 88 dias 115,9 dias

Vénus 225 dias 583,9 dias (1,6 anos)
Terra 365,25dias @ | @ --mmmmmeee---

Marte 687 dias 779,9 dias (2,13 anos)
Jupiter 11,86 anos 398,9 dias

Saturno 29,5 anos 378, 1 dias

Urano 84 anos 369,7 dias

Netuno 64,8 anos 367,5 dias

Fonte dos dados: Bond, Peter: Exploring the Solar System (2012)



Configuragoes planetdarias:
simulador

Diagram

vl 1abel orbits
[| show elongation angle  [v] snap to events when dragging planets

Crédito: Universidade de Nebraska-Lincoln


configurationssimulator.swf

Leis do movimento

planetario



Leis de Kepler
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Johannes Kepler (1571 - 1630)

Fonte da imagem:



Focos da
elipse

Crédito da imagem: Wikipedia



Primeira lei de Kepler

N

® Planeta

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Segunda lei de Kepler

L A@ o] A=A,

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Perielio e afélio

planeta no
periélio
planeta no .
afélio :
\
Distancia Distancia

... 2 Distédncia ao Sol >
no AFello no PERielio

Crédito da imagem: André Luiz da Silva/CDA/CDCC



Terceira lei de Kepler

'|'2
— = constante
a3

T: periodo de translacdo em torno do Sol
a: distdncia média do planeta ao Sol



Exemplos da terceira lei -1

'|'2
— = constante
ad

4 A
T2 (])2
_— = — = 1 ano?/UA3
C|3 ( )3
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Fonte da imagem: funny-pictures.picphotos.net



https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAYQjB0&url=http://funny-pictures.picphotos.net/welcome-to-scotland-funny-picture/dailyhaha.com*_pics*welcome-to-scotland.jpg/&ei=RCYTVdPsG8GKyATV2YKoBA&bvm=bv.89217033,d.aWw&psig=AFQjCNFcb3tySQyH5mWB1wtsNRxKVV1E-A&ust=1427404666173035

Exemplos da terceira lei -2

Jupiter: \ :—23=consfanfe
T=11,86 anos
a= 5,20 UA

4 )
T2 (11,86)2
- = — ],0004 =~ | Tanoz/ua3
ad (5,20)°

\ %

Fonte da imagem: graphicleftovers.com



http://graphicleftovers.com/graphic/2496018-funny-jupiter-planet-cartoon-illustration

Unidaode de distancia mais
apropriada:

a Unidade Astronomica (UA)

1 UA = 149,6 milhdes de km



Para o Sistema Solar, a 3° lei € dada por:
'|'2
C|3

‘I anoZ/UA3

T: periodo de translacdo em torno do
Sol, em anos

a: distancia média do planeta ao Sol,
em unidades astrondmicas (UA)



Para outros sistemas planetdrios:
uma peguena modiflcacdo No
terceira lel:

T2 _ 1

a: M.
Onde:

T, a: como antes
M.: € a massa da estrela, em Me



Exemplo: terceira leli de Kepler para o
sistema Kepler 5

M.=1,37 Mo
4 )
T2 ]

— = T = 0,73 ano?/UA3
as 1,37
- Y

Referéncia: hitp://www.ipl.nasa.gov/edu/pdfs/exoplanets answers.pdf



http://www.jpl.nasa.gov/edu/pdfs/exoplanets_answers.pdf

Leis de Kepler: simulador

Crédito: Universidade de Nebraska-Lincoln


kepler.swf

Distancias aproximadas

e a lei de Titius-Bode



Lei de Titius-Bode

Johann Daniel Titius (1729-1796)  Johann Elert Bode (1747-1826)

Fonte das imagens: Jodo Fernandes, disponiveis em http://www.mat.uc.pt/~helios/Mestre/H34bode.htm



http://www.mat.uc.pt/~helios/Mestre/H34bode.htm

Lei de Titius-Bode

Johann Daniel Titius (1729-1796); Johann Elert Bode (1747-1826)

Passo 1: sequéncia onde o proximo é o dobro do primeiro, com
excecdo do primeiro termo, que é zero:

0 3 6 12 24 48 96 192 384

Passo 2. somar quatro:

4 7 10 16 28 52 100 196 388

Passo 3: dividir por 10:

04 0,7 10 1,6 28 52 100 19,6 38,8

Sequéncia se aproxima da ordem dos planetas em UA !
Compare com a ordem aproximadamente observada:

04 0,7 10 1,528 52 95 192 301

Merc. Vénus Terra Marte Jupiter Saturno



