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APRESENTACAO

Considerando-se que a educagio cientifica deve garantir a capacidade de participar e tomar
decisdes fundamentadas, deve se basear nao apenas na aquisi¢io de conhecimentos cientificos
(fatos, conceitos e teorias), mas no desenvolvimento de habilidades a partir da familiarizacio
com os procedimentos cientificos, na resolugio de problemas, na utilizagio de instrumentos e
por fim naaplicagao em situagdes reais do cotidiano.

Dentro dessa concepg¢io, o Centro de Divulgacio Cientifica e Cultural (CDCC/USP Sio
Carlos) participa desde 2001 do programa ABC na Educacio Cientifica — Mao na Massa,
implementado por meio de cooperagao entre a Academia de Ciéncias da Franga e a Academia
Brasileira de Ciéncias. Trata-se de uma adaptagio do projeto francés La Main a la Pate, que por
sua vez ¢ decorrente do projeto americano Hands-On. O projeto francés contou com a
participagao de Georges Charpak e o projeto americano de Leon Lederman, ambos ganhadores
de prémios Nobel.

Atualmente, o programa no Brasil estd sob responsabilidade da Academia Brasileira de
Ciéncias, com a coordenacio geral de Didgenes de Almeida Campos. Em Sio Carlos, ¢
coordenado por Dietrich Schiel e Angelina Sofia Orlandi, membros do Centro de Divulgagio
Cientifica e Cultural (CDCC/USP), e atende basicamente professores de Educagio Infantil e
Ensino Fundamental.

O programa tem como proposta o ensino de ciéncias com base na articulagio entre a
investigagio e o desenvolvimento da expressio oral e escrita.

As atividades desenvolvidas no CDCC envolvem cursos de formacio continuada, mostras de
trabalhos, produgio e adaptagio de material de apoio. Dentre os materiais produzidos,
podemos citar o livro Ensinar as ciéncias na escola: da educacdo infantil a quarta série, traduzido do

francés e adaptado pela equipe do programa com apoio dos professores de Sio Carlos,
publicado em 2005.

Dando continuidade a esse trabalho, elaboramos o livro Ensino de ciéncias por investigagdo,
contendo sete moddulos destinados ao Ensino Fundamental: Cartografia, Diagndstico
Ambiental, Estados Fisicos da Agua, Flutua ou Afunda, O Céu e a Terra, ()rgios dos Sentidos e
Residuos Sélidos. Estes médulos foram desenvolvidos durante oito anos e o relato do trabalho
em sala de aula realizados pelos professores e os registros dos alunos permitiram identificar
pontos que necessitavam de alteragoes.

Os médulos sao sugestdes de atividades para subsidiar o planejamento e as agdes do professor
em sala de aula, portanto nio devem ser seguidos como receitas. Sio indicados para alunos do 1°
a0 5° ano, mas algumas idéias podem ser usadas também em séries mais avangadas. Por isso é
preciso que o professor se mantenha atento as peculiaridades de sua turma e aos
questionamentos ¢ davidas que surgirem, realizando as adaptagdes que julgar necessarias,
inclusive de acordo com diversos niveis escolares.

As atividades se orientam pela metodologia adotada no programa ABC na Educag¢io Cientifica
—Maio na Massa, em que podemos distinguir as etapas de trabalho descritas a seguir.
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Problematizacao e levantamento de hipoteses

A problematizagio é desenvolvida a partir de questdes ou situagdes-problema com a intengao
de fazer o levantamento das hipéteses dos alunos. Por meio dela o professor identifica o que ja
sabem sobre o assunto e organiza as proximas etapas. Essas questoes ou situa¢oes podem surgir
dos proprios alunos, durante o dia-a-dia da sala de aula, ou serem motivadas pelo professor.
Nesse tiltimo caso, ¢ importante nio s6 que haja clareza quanto ao objetivo que se deseja atingir,
mas também que as questdes tenham sentido para os alunos, estando de acordo com seu nivel
de desenvolvimento cognitivo e possibilitando a geragio de virias respostas apropriadas nio
convergentes e diretivas. Dessa forma, instigario a descoberta e permitirdo o encaminhamento
das respostas através das atividades investigativas. E necessario que as questdes constituam de
fato um problema para as criangas, por motivar, desafiar, despertar o interesse e gerar
discussoes. Os alunos procuram responder as questdes colocadas elaborando suas hipéteses
sobre o assunto e verificam essas hipdteses com os procedimentos indicados em cada atividade.

E importante lembrar que, embora a problematizagio seja a etapa mais propicia para a
formulacio de perguntas e hipdteses, outras questdes podem ser suscitadas durante o
desenvolvimento das atividades das demais etapas, tanto pelos alunos, que demonstram novos
interesses e levantam questionamentos visando futuros experimentos ¢ descobertas, quanto
pelo professor, no intuito de encaminhar novas discussoes.

As atividades investigativas

Em grupos, os alunos elaboram as estratégias para verificar as hipéteses levantadas durante a
etapa de problematizagio, apresentando-as aos demais e discutindo-as coletivamente, gerando
possiveis revisoes. A verificagio ¢ realizada por diversas atividades propostas pelos alunos,
dentre elas: experimentagio, saida a campo, observagio de fendmenos, pesquisa em livros e
internet, entrevistas etc., postas em pratica com a orientagao do professor. As pesquisas em
livros e internet nio devem ser utilizadas como fonte de respostas, mas como meio de
levantamento de dados que ajudem na verificagao das hipéteses.

As atividades motivam os alunos e tornam as aulas mais agradiveis, mas nio podemos esquecer
sua fun¢io primordial: resolver uma situa¢io-problema, ultrapassando a simples manipulagio
de materiais.

Conclusao

E preciso lembrar que a atividade nio se encerra com a realizacio das investigacoes; &
importante que o aluno reflita e seja capaz de relatar o que fez, tomando consciéncia de suas
agdes e propondo causas para os fendmenos observados. Nesse sentido, o professor conduz a
discussio visando reunir as diversas opinides, comparando os resultados dos diferentes grupos
e das diferentes fontes de pesquisa as hipéteses iniciais e elaborar uma conclusio sobre o
assunto. E quando deve manter-se atento para que, a partir da discussio sobre as divergéncias,
do confronto de diferentes pontos de vista e/ou de novas questoes que surjam, os alunos
ampliem seu conhecimento.
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Sistematizacao e registros

O registro de todo o processo — problematizagio, levantamento de hipéteses, investigagao e
conclusio — facilitard a comparacio e a anilise de dados, a elaboragio de textos, bem como
contribuira para o processo de alfabetizagio. Os registros podem ser divididos em: individuais
(dos alunos), coletivos (do grupo/classe) e do professor.

Registro individual

Sao vérias as formas de registro: textos, desenho, pintura, modelagem, graficos etc. No entanto,
¢ necessario observar as peculiaridades de cada um. O desenho, a pintura e a modelagem, por
exemplo, em geral realizado por criangas muito pequenas, registram a compreensio de uma
situagdo, mas necessitam de um didlogo para se compreender o significado que lhes é atribuido,
seguido do registro do professor (legenda). Embora desenvolvam ainda outras habilidades,
como criatividade, coordenagio motora e nogdes de espago, nem sempre permitem a avaliagio
do processo até a conclusio final. Assim, um texto escrito ¢ mais apropriado para representar o
entendimento acerca do conceito ou fendmeno estudado.

Apartir do registro individual é possivel avaliar o desenvolvimento de cada aluno, aaquisigio de
habilidades e a forma de compreensiao/assimilagio do que foi visto em classe.

Registro coletivo

O registro coletivo pode ser realizado utilizando-se os mesmos recursos do registro individual.
Diferencia-se do individual por explicitar as construgdes, os acordos e os consensos dos grupos
e da classe 2 medida que se constroem novas ideias.

Registro do professor

O registro do professor ajuda a compreender todo o processo de trabalho. Envolve as situagdes
do dia-a-dia, os conflitos e dilemas da classe e do professor, as falas dos alunos, as relagdes
pessoais, as estratégias de resolugdes de problemas e as conclusoes elaboradas pelo grupo. Ao
registro escrito podem ser adicionadas fotos e filmagens que, além de enriquecé-lo,
contribuem com mais elementos paraa compreensio do processo.

Divulgacao

Ao final da investigagio, ¢ interessante a estruturagdo de atividades ou materiais para a
divulgagio do trabalho. Divulgar permite nio sé trocas de experiéncias entre alunos e
professores (da mesma escola ou de outras), mas também estimular o envolvimento e a
participacio dos pais e da comunidade nos trabalhos desenvolvidos na escola. Para isso, podem
ser utilizadas diversas estratégias, criadas e elaboradas pelos alunos com a ajuda do professor:
feira de conhecimento, pega teatral, correspondéncias, campanhas, sites na internet,
exposigdes, elaboragio de livros etc. Nessa etapa, € preciso que o professor organize o trabalho
de forma compreensivel para aqueles que nio participaram do processo. E importante, ainda, a
promogao de situagdes em que o aluno conte o que realizou, o resultado e a conclusio a que
chegou. Desta forma ele estard desenvolvendo sua capacidade de selecionar fatos relevantes,
realizar sinteses e apresentar uma situagio vivenciada.

* http://www.cdcc.usp.br/maomassa Os autores
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